Uber binokulare Priifverfahren, das binokulare Sehen,
seine nicht krankhaften Anomalien und ihren optischen Ausgleich

Mittsilungen sus dar Forschungs- und Entwicklungsarbeit dar Fechachule fiiz Optik und Fototechnik, Barlin — Dizektar Dr. W. Thisle

Von Hans-Joachim Hasse

A, Finlelfung

THe neusren Bemithungen um den optischen Ausgleich der
nicht patholegischen Anomalion des binokutaren Sehens ond
such um dle weltare Kldrung der theorellschen Zusammenhdnge
dleses Fragengebleles beqgannen praklisch mit dem Jahre 1836,
als unsar groler englisther Kollege A. E Turwille anling,
zunichst [ir seine eigenen Zwedee das heule allgemein bekannle
LTIB-Verfahren® zu enlwickein, das er tm Mirz 1937 in England
verdfienllichie.

Es darf als gliickliche Fiqung bezeichnet werden, daf unsere
Kellegen Peter Abel und Otte Marzock wihrend ihrer England-
Jahre nicht nur das damals in seinen Anidnyen stehende TIB-
Verfahren kennenlernten, sondern def sie auch Turviltes per-
sbnliche Freundschell gewannen und sich durch thn von der
Wichtigkeil der binokularen Frifung nach neuen, vielfallig er-
wellerten Gesichispunklen Gberzeugen lieBen,

Bicher ist es nicht dbertrieben, zu behaupten, dal diese un-
voermindert dber den Krieg hinwegoerettele, adul Freundschaf
Beruhendn  ladhtiche  Zousammenarbeil gerade  der  deuischen
Auwgentfificarschall vialfiltige und entscheidenda Impulse ver-
miltelt hink, Schon seit etwa 193E unlarrichieta Peter Abel, damalg
Dozent an der ,Deulschen Schule fir (Ipllk uwnd Fototechnik® in
Bertin, ilber das TIB-Verlahren, und elenfalls schon vor dem
Krleg, noch bevor Turvilles [deen in seinem eigenen Land Fuf
fasson konnten, konsiruarta er, zusammen mil tto Marzodk, dia
erate deuische TIB-Prileinriditung ond stellte sie [nleressierten
gur Verfgung.

Seit dann nach dem Krieq Herr Dr. Thiele als Direklar der
runmehrigen ,Fachschule Iir Optik und Folelechnik® und seine
“Mitarbeiler, die Kollegen Gorges und Reinhardt, sich von der
Widhtigkeit und interessanten Problematik dea TIB-Prinzipes
Uberzeuglen und #ich thm vown Jahr zu Jahr mehr widmeten,
seitdem endlich die Deutscha Gesellzchalt hir Optomelrie sich
nachdriicklich der Publikation der ansiehenden Frobleme zu-
wandte, ist ef In heiden Teilen Daeutschiands wn die binokultare
Sehkorreklion nicht mehr sl gewarden.

In schonem fachlichen Eiter wurden dabei mandhmal auch mehr,

oder weniger falsche Wege gegangen, und manchmal konnle es
schelnen, aln seien die Dinge schon reichlidh undbergichilich
geworden und kaim noch lashar, — Trer Artike! des Kellegen
Simon in Nr. 3754 der ,Siddentschen Optikerzeitung® z. B, machte
das deutllch =, aber das war bei der Kowpliziertheit der Malerie
kauwm anders maglich.

Dab Turvllle dic sthndigen Arbeiten an seinem Verfahren nicht
nur duldele, sondern immer wisder dazu ermunterte, Neverungon
wohlwollend-kritisch begulachtets, mil eigenen Mitteillungen iiber
neung Erkennlnisee auch denn nicht zuridckhiell, wenn seine Ver-
suche erlolglos geblieben waren, und dall er alljahriich winen
Teil sainer Ferlen oplerto, um en den Kongressen der DGO in
Barlin -~ melstens als Referenl — teilnehmen za kénnen, he-
weist, daft Peler Alel und Qtlo Marzodk der DGO und der deunl-
schen Augenophikerschall einen wahrhall, auch menschlich groBen
Mann gum Freunde gewanhen habér.

| Andererseils darf und mub aber auch gesagt werden, dab die
‘Diskussionen um das Jkumioriable Sehen”, das Rinyen um immeér
‘klarere theoretjsthe Erkenninisse und das unermiidliche Forschen
nach praktischer Varvollhommnung der Hillsmiltel sich zenachsi
ganz ausachlleBljch und auch bls hewte noch laat ausschlieBlich
in der Augenoptikerschafi abspelte, obwohl die Mog-
Niechkeil zur walteren Ausstrahilung durnhaus gegeben war. Schon
das allvin gereidd unserem Berulsstand zur Ehre.

Wann darebor hinaus heate behaupte! werden kann, dab ein
qteber und entacheidendar Tell der anstehenden Probleme wohl
andgilllly und ein anderer Tall anndhernd gelidat ist — aug
privatar laitiative der hauptberuflich schon voll ausgelasicten
iBoteltiglen heraus, denen samtllch weder technlsche noch beson-
diere finanzlelln Farschungsmittel rur Verliqung standen —, und
daf aup Jivsen Losungen zwangslduly bedeulsame Fortschrille
n dor aluemenen Biillenvarserguny  der Sehhilfebeddriligen
aelolgl sind und nech folgen werden, 80 darl daan die Augen-
aplixerschalt, und gerade die deutache Augenoptikerschafl, mit
hewulitenr und frewdigem Stolz erfullin.

! Dar Leser mige dicse sehr perstnlich gehallene Einleitung
wveizoihen. In gewissen Abschnltien never Entwidklungen il es
aber gul, sith die Anlénge und urspriinglithen Zielsetzungen
deutlich zuo machoen, damit michl dis Konturen verschwimmen,
und damit kiar bleibt oder wieder klar witd, welthe Fersonlich.
keiten die Anfange setzten, die Richtung wiesen und die Wega

hahnten. Dariaber hinaus sl es miz ein Bediitlnis, als Augen-
opliker diesen Ménnern meinen Uank fiir ihre Vorous<ichl ungd
ibre Leistung euszudricken: za danken habe s aber persoenlich
anferdeny besonders Herro Dr, Thiele wund Heorn Gorges Tur
meine cmfassende Einweisung n ihee bereils vorliege nden AT
bedten ung Getankengdnge und daldr, daB es mn, unnchmal
wnier Zurickslellung andezer gemeinsamer Arheitsvorhaben, er-
méglicht wwide, durch cigese 1doen und Arbeitess zur Losuny der
s0 interessanlen thearslischen ondh prakiischen Probleimae hewus
tragen — mer wieder ahgeregl und gelardert duiids don yor-
bildlichen menschlichen wund fachbcien Kowtakr, g¢r dwe Grind-
laye der Arbeil an dér Berliner Fachschale hilfut,

Die hishengen theorelischen und prekiischen Evigelaasse sind
also in jeder Hinsicht Gemeinschalisleistungen Per Cemeins
schaftsgeist zher, avs dem heraus sie enlstehen Konnlen, 1sl das
Vordienst vor allem uwnseres verchrien Heern Do Thicle,

Da sich, wie bereils gesaqgl, seil viniger Zeit die woh! cmd-
giillige Lésuny melsercr wichiliger theoretischer und piaklischer
Probleme aus dem yesamten Fragengebiet des Thewas abzeich-
net, mag es von Nulien sein, das bis jelzt Crathoitels in einer
Zusamineniassung darzustellen, die ginines mehr an Ewnzelhellen
bringyen kann, alzs es die grundleqentden Vortrdge ven Herrn
Dr. Thiele aul Kangressen der DGO seit 1951, der Jobresiagung
1853 dor WVA, der Zentralen Faduagung der Augenoptiker in
Leipzig 1955 und an! dem Intcenationslen Ophikcrhongied in
Amslerdam 537 kosnlen.

B. Dax TIB-Veriahren
1. Allgemeincs

Turville 4ing von der prakiischen Erfahrung aus, dab die so-
lanne fast wusschlieflich geidhte monokulare Korrekbonsheslim-
mung nor jn etwa #0700 aller Félle 2u subrjektiv vell belrie
digenden {knmiartablen] Verordnungen juhrte; andercrseits lie-
l[ezten die hereils hokannlen binokularen Prufverlahren, wie dan
Maddoxveriahren und scine Varianten und auch der Graelesche
Gleichgewichisversudy, zwar gewisse Aufschlusse uber die ,Ruhe-
lage® der dauBeren Augenmuskulalur, gestatlelen aber nicht eine
ausreichend sichere Heslimmunyg auch ngr . voen Muskhelkoriek-
tionswerten. DarGber, ob und in weldhem Zab im notidelichen
Sehakt beide Augen eines Augenpaares auch tatsdachiiclh zusam-
menarbeilelen, war put Hille dieser Verfahren iiberhaupt nichts
Sitheres auszusagen.

Aul Crund dieser negativen Erkenntnisse.entwickelle Turvllla
sein eiqenes Verlashren mit der Zivlselzuny, 2u praktisdh verwert-
haren Aussagen nicht nuy dber den Muskelzustand seiner Kliens
ten zu Xommen, sunderhn auch die anderen Faktoren daz bin-
okularen Sehvurganges lberprilbar und sichee korrigierbar zo
machen, damil im korrigierien Zusland Hir alle nidht pathologlsch
verdnderlen Augenpaare Xomicilahlas binokuelares Sehen n dle
Fome i natiitlichen Gleichgewich! all dieser Funktionen her-
gestelll werden komna.

in selner narmalen Ausfahrung ermoglicht das TIB-Varfaliren
Iolgende binokulare Priitungen und Korrektionen:

a| Ubecprifung bzw. Herstellung des Refrakilons- oder Akkom-
modations-Gleichyewichtes und die Feslistellung, ob beids
Augen elnes Augenpaares kich gleich slark am Schyorgandg
beteiligen [Sehgleichgawichl), oder ab relalive Dominant
eines der Seheindriicke, altemierende Dominanz, rinseilige
Suppressinn oder gar Exklusien wverliegt,

I) Priifung der Augensiellung (Phorie] in der Herlzentalen und
Vertikalen unter Ausschaltung des fovealen Puoslonszwanges
und Herstellung des als Muskelgleichgewicht® bezeichnetan
Zuslandes, In dem ein voan graferen und deshaib siérenden
fusionalan Aunsgleichsinnaryationen [relas nokulazes Sehen
in dla Ferna maglich ist. Gleichieiliy Ermittlung dex siellungs-
mikig fihrenden Auges.

c) Qualitalive Feststellung von Verrollungen der Augen gegens
einander unter Aufhehuny des fovedlen Fumionezwanges
|Zyklophorien).

d) Q:alilative Festuteliuny von Anrlsalkonlen Im vertikalen Me-
ridian.

e} Qualitative Uberprilfung des binokulat-slerecskopischan Seh-
vearmdgans,

%. Optisthes Priozp und Auibau der TIB-Elnrichtung

Seil dem Jakr (952 il dber das Prinzlp und dle techhlschen

Einzalheilen der TIB-Eintlchlung von mehreren Auloran berlchtet

worden {Thiele 2. Ja—i{, Glasar, Pistur {1), Turville (1], Franke).

Einen vollstindigen Uberblick brachte Reinhazde im Heft [11 der

.Srhriflenzeihe der Deulichen Gesellachafl 1iir Optomeliia® [1952).
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Da cle ehpnfalls vollstindige Arbeit von Glaser mar sellen mahe
greilbar sein wird und die letzle vollsténdige Verotfentlichung
(Franke) zahireiche griihore Fehler enthdll, sel im folgendon
nochmals eine Gesamtdarstellung gegeben, um eiren Uberblick
und einen Varglelch mit den spateren Eniwicklungen mdgliich zu
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Alle TIB-Tesle werden dem zu prifenden Augenpaar hinter
einer als ,Trennet™ (hal Turvilla Heptum®} Lezeichpeten redht-
ctkigen Blende von 31 <60 min Kantenlinge dargebolen, die e~
nav In der Modianebene dew Prilllings in der haiben Entlernung
rwigdien Prifling und Tosiehene angeordnet isl, Abh. 1 stelft
die Gesamtanordnung — mit reduziorter Prifentiorniing — in der
Anslcht von oben dar. Zwed mabigerweise erfolgl alterdings die
Darbielung der Teste In der anch sonst bl Sehprifungen Ob-
lidien Weise Ober vinen Spieqel in der halben Untersuctiu ngs-
entfernung dann kann der Trenner unmittelbar aul ader vor der
Splegelftache angebrachl werden. Am qiinstigsten ist die Verwin-
dung eines Oberflachen- oder ruckssitig belegten Spiegels, hai
deth die Trennerflache auf dle Vorderlliche aulmattiert ist,
DeheltsmiBig 148t sich ohne wesentlichi Nadhateile auch ein sthan
vorhandenar, notmeler Spieyel verwenden, vor den als Trenner
ein miglichst hetler senkrediler Metall- ader Papierstreifen von
3 mm Brelte gquhidngt wind, The monduna! cinpinhlene Benutzung
eings ,Schwarzglassplegels® [unverspiegelte sehwarze Claspialle)
ist, wieg gpater naher ansgelihrt werden wird, wegen des dutch
ihn bewlirkten Lichtverlestrs unziwedimdBig. Am inzipiellen
Strahlengang der Abb. | veranderl sich durch din Emnliigung des
Epiegels nichts; es werden nur die Sttahlen zwisdwn dem Tren-
ner Tr und der Teslebenas T virtuell,

| De Abbildung taBt erkennen, dafl der Trenner for jedes Auge
dea Pritflings eine Fliche der Testebine verdeck!, die doppelt
so brelt — und doppelt so hoch - 331 wie der Trenner seibst,

und zwar wird fir das rechte Auge eln grefler Teil der linken
Testhdlfta verdedks, fiir das linke Auge eln £henso yroBer Tail
der rechien Testhallle (schraltierle Winkelbereiche)l, Folglich
konnen irgendwelche Sehzeichen, tiv au! der Tastfliche links
angeordnel sind, nur vom linken Auge wahrgenemmen werden,
wrno gie sich innerkalh des Flichenstickes belinden, das der
Trenner fir das rochle Auge verdeck!l, Sinngemall das gleiche
yilt fur die Linke Testhalite nnd vas rechie Auge, Alle Teile dar
Testllache degegen, die auberhalh der schratlierten  Winkols
bereiche liegrn, werdea blnokuylar wahrgenemmen; es sind diss
a} dis Mitte der Testflache — aber nuz, wenn, wir in der Ahb-
blldeng angienemmen, die Prutlings-PD, grober ist als dis
doppelte Trennetlueite (62 mmy. Ist ste kKleiner als 62 mm, so
witd eln schmaler Steeifen in der Mitte der Tesblache fur
beide Augen veridedl,

Der Kand der Testlliche, wean diese, wie in der Abbildung
angencmmen, breitet — und haher --- ist als die beiden vom
Trannur abgedeckten Winkelberviche, Filr einen FruMing nil
euer P00 von G2 mm mufile dazu bel den vergegebenen
Trennermallen dia Teslflache ULreiler seln als die yvierlache
Trennerhreite, ulso breiter als 124 mm. Turvilie iht als guin-
slinstes Mal der Testtldehe 3330 cm an, s0 dab e Rander
hinvkular wahrgenomuen werden mussen.

Aufierdem  werden  walhbsiverstandlich it unverdunkelien
Prafraumen stets alle Dinge binokulsar wahrgenononen, die
dullerbaib der Prifanordnubg liegen, voa der Pritenordnung
selbst der Spiegel und seln Rand, der Tremner und andere
Dingw in der Splugrlebeno. Spisgeicand nng Trenner sind
sogar in verdunketten Prifraumen bieokalar sithtbar -~ eer
Trenner um so mehr, je gernger die von ihin jn Jie Priflings-
dugen reflektleite Lichimenge gegenubier dem yom Spiegel
ralfektidrlen Lichl der Tesiobene st
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